ΘΕΜΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ :

«ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΠΗΓΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΣΤΕΡΕΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΗΝ 1Η ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΝΟΜΟΥ ΒΟΙΩΤΙΑΣ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΑΥΤΩΝ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΑ ΕΡΓΑ ΠΟΥ ΠΡΟΒΛΕΠΟΝΤΑΙ ΣΤΟ ΝΟΜΑΡΧΙΑΚΟ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟ»

Με τη υπ΄αριθμ. 54/02 Απόφαση της ΔΕ του ΤΕΕ/ΤΑΣ συστήθηκε για το ανωτέρω θέμα ομάδα εργασίας αποτελούμενη από τους :

· Ζυγογιάννη Γεωργία, Χημικό Μηχανικό

· Καλπούζου Ελένη, Πολιτικό Μηχανικό

· Ταντάλου Νικολίτσα, Χημικό Μηχανικό

Η συνοπτική παρουσίαση της εργασίας έχει ως εξής :

1. Η ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ

Κεντρική ιδέα αυτής της δουλειάς ήταν ορισμένα βασικά ερωτήματα που αφορούν στη διαχείριση των απορριμμάτων :

· Πόσα απορρίμματα παράγονται συνολικά, από κάθε μορφής δραστηριότητα, σε μια συγκεκριμένη γεωγραφική ενότητα ;

· Ποιος είναι ο τρόπος διαχείρισης αυτών των απορριμμάτων;

· Ποιες εγκαταστάσεις υπάρχουν ή σχεδιάζονται γι΄αυτή τη γεωγραφική ενότητα και πόσα και ποιού είδους απορρίμματα μπορούν να διαχειριστούν;

Είναι αλήθεια, ότι μέχρι τώρα το ισχύον θεσμικό πλαίσιο πρόβλεψε τον σχεδιασμό ολοκληρωμένης διαχείρισης απορριμμάτων σε επίπεδο Νομού. Είναι επίσης γνωστό ότι η ολοκληρωμένη διαχείριση είχε ως σημείο αναφοράς τα λεγόμενα «δημοτικά απορρίμματα» και προχώρησε – με ευθύνη των ΟΤΑ - σε σχεδιασμό εγκαταστάσεων γι΄αυτή την κατηγορία απορριμμάτων.

Κι ενώ στη δεδομένη χρονική στιγμή, υπάρχει πλαίσιο σχεδιασμού (ποσότητες απορριμμάτων, μέθοδος διαχείρισης, προτεινόμενες εγκαταστάσεις, κοστολόγηση) για τα δημοτικά απορρίμματα, δεν υπάρχει κάτι ανάλογο και για όλες εκείνες τις κατηγορίες απορριμμάτων που παράγονται από βιομηχανικές και βιοτεχνικές δραστηριότητες.

Θα μπορούσε να πει κανείς, ότι αυτού του είδους τα απορρίμματα, είναι ειδικών κατηγοριών και απαιτούν ειδικές επίσης εγκαταστάσεις. Πόσο ειδικά είναι όμως αυτά τα απορρίμματα και πόσο ειδικές εγκαταστάσεις απαιτούν;

Σε ότι αφορά τα οικιακά απορρίμματα σε κάθε περιοχή διαφέρουν φυσικά ως προς την ποσότητα και έχουν και – μιας τάξης μεγέθους - διακυμάνσεις ως προς την ποιότητα.

Τα βιομηχανικά / βιοτεχνικά απορρίμματα από περιοχή σε περιοχή διαφέρουν δραματικά τόσο ως προς την ποσότητα, όσο και ως προς τη σύσταση.

Ποιοτικά δηλαδή τα οικιακά απορρίμματα της Λιβαδειάς και των Οινοφύτων δεν έχουν σπουδαίες διαφορές

Όμως τα βιομηχανικά / βιοτεχνικά απορρίμματα των δύο πόλεων δεν έχουν καμιά αντιστοιχία.

Κι αραγε οι εγκαταστάσεις διαχείρισης απορριμμάτων που έχουν σχεδιαστεί σε κάθε περιοχή και ωριμάζουν για χρηματοδότηση και υλοποίηση, μπορούν τελικά να υποδεχτούν μόνο τα οικιακά απορρίμματα ; Και τα υπόλοιπα ;

Σαφώς η ήδη υπάρχουσα πρακτική – εφαρμοζόμενη με βάση το ισχύον θεσμικό πλαίσιο – αντιμετώπισε με μικρή ή μεγάλη επιτυχία το θέμα της διαχείρισης των δημοτικών απορριμμάτων, αλλά ούτε καν άγγιξε τις υπόλοιπες πηγές και ποσότητες απορριμμάτων που παράγονται από διάφορες δραστηριότητες της παραγωγικής διαδικασίας.

Και φυσικά δεν αναφερόμαστε κατ΄ανάγκη σε τοξικά ή επικίνδυνα υλικά, αλλά σε ποσότητες απορριμμάτων που παράγονται από βιοτεχνικές ή βιομηχανικές δραστηριότητες, από κτηνοτροφικές μονάδες, από μονάδες εντός ή πλησίον του αστικού ιστού, κ.λ.π. Μάλιστα σε αρκετές περιπτώσεις αυτού του είδους τα απορρίμματα είναι προσομοιάζοντα με τα οικιακά, αλλά απλά λόγω της ποσότητάς τους ή του τρόπου συλλογής τους (εξωδημοτικά) δεν μεταφέρονται σε χώρους ασφαλούς διάθεσης.

Υπάρχουν επίσης και περιπτώσεις που η σύνθεση αυτών των απορριμμάτων είναι τέτοια, που εύκολα μπορεί να γίνει αξιοποίηση υλικών και ενέργειας. Για παράδειγμα τα βιοαποικοδομήσιμα υλικά των εκκοκκιστηρίων μπορούν να αποτελέσουν απορρίμματα αξιοποίησης σε μονάδες compost. Με αυτό τον τρόπο και αυξάνονται οι δείκτες απόδοσης των μονάδων και μεγιστοποιούνται οι στόχοι στην αξιοποίηση και στην ανάκτηση.

Η Ελληνική πολιτεία πολύ πρόσφατα (στην ουσία με το Ν. 2939/01) ασχολήθηκε ενεργά με τη φιλοσοφία των λεγόμενων «άλλων προϊόντων», δηλ. απορριμμάτων πέρα απ΄τα οικιακά και τα οποία για διάφορους λόγους, απαιτούν ειδικά σχέδια για τη διαχείρισή τους. Πάνω σ΄αυτό το σχεδιασμό αν προστεθεί και η αξιοποίηση διαφόρων τύπων απορριμμάτων με τη λογική των δυνατοτήτων συν – επεξεργασίας, τότε γίνεται αντιληπτό ότι τα αποτελέσματα της συν – διαχείρισης θα είναι θετικότερα.

Στη μελέτη αυτή επιχειρήσαμε να απαντήσουμε στα βασικά ερωτήματα της εισαγωγής στην 1η Διαχειριστική Ενότητα του Νομού Βοιωτίας (πρώην επαρχία Λιβαδειάς περίπου).

Επιχειρήσαμε να καταγράψουμε ποσότητες απορριμμάτων από τις παραγωγικές δραστηριότητες της περιοχής και στη συνέχεια να δούμε το αν και πώς αυτές μπορούν να διατεθούν με ασφαλή τρόπο.

Κεντροβαρικά σημεία των προτάσεων απετέλεσαν και το υφιστάμενο θεσμικό πλαίσιο και η δυνατότητες αξιοποίησης των εγκαταστάσεων διάθεσης οικιακών απορριμμάτων που έχουν σχεδιαστεί και πρόκειται να υλοποιηθούν στη Βοιωτία.

Οποια κι αν είναι τα αποτελέσματα – που παρουσιάζονται στη συνέχεια – αν μη τι άλλο θα υπάρχει ένας άξονας αναφοράς που θα παραπέμπει σε μια καταγεγραμμένη και αξιολογημένη κατάσταση. Ο φορέας που θα έχει την ευθύνη της διαχείρισης των απορριμμάτων μπορεί να στηριχτεί στο πλαίσιο που αναπτύσσεται στην παρούσα μελέτη και να αποφασίσει την περαιτέρω αξιοποίησή του ή / και την εφαρμογή του.

2. Η ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

Αρχικά υπολογίστηκαν οι ποσότητες των δύο μεγάλων κατηγοριών των παραγόμενων απορριμμάτων :

· οικιακά (δημοτικά) απορρίμματα

· βιομηχανικά / βιοτεχνικά (εξωδημοτικά) απορρίμματα

Σε ότι αφορά τα οικιακά απορρίμματα, επικαιροποιήθηκαν τα στοιχεία της μελέτης του Νομαρχιακού σχεδιασμού (2000), με βάση τον πληθυσμό και τα στοιχεία διαχείρισης των ΟΤΑ της περιοχής.

Για τα βιομηχανικά / βιοτεχνικά απορρίμματα επιχειρήθηκε πρωτογενής καταγραφή. Από τα στοιχεία των αρμόδιων δημόσιων υπηρεσιών καταγράφηκαν – εξαιρούμενων των πτηνο – κτηνοτροφικών μονάδων - 407 δραστηριότητες διαφόρων κατηγοριών στην υπό μελέτη περιοχή. Αυτές συστηματοποιήθηκαν κατά κατηγορία και έγινε ο διαχωρισμός εκείνων που δεν παράγουν στερεά απόβλητα.

Για τις 200 περίπου δραστηριότητες που απέμειναν συντάχθηκαν και αποστάλησαν ερωτηματολόγια σχετικά : με την παραγόμενη ποσότητα στερεών αποβλήτων, την  ποιοτική τους σύνθεση, τον τρόπο διαχείρισης και την μέθοδο τελικής διάθεσης.

Για τη συμπλήρωση των ερωτηματολογίων έγινε συστηματική ενημέρωση στους υπεύθυνους των μονάδων και υπήρχε παράλληλη επικοινωνία.

Τελικά η ομάδα εργασίας παρέλαβε 50 συμπληρωμένα ερωτηματολόγια και προχώρησε στην αξιοποίηση των στοιχείων. Επίσης, ανατρέχοντας σε διαθέσιμες πηγές (π.χ. μελέτες περιβαλλοντικών επιπτώσεων, βιβλιογραφικά δεδομένα, κ.λ.π.), υπολόγισε τις τελικές ποσότητες των παραγόμενων στερεών αποβλήτων στην περιοχή της μελέτης.

Επισημαίνεται ότι οι υπολογισμοί θεωρούνται ασφαλείς διότι πρόκειται για αντίστοιχου είδους και μεγέθους μονάδες και γιατί έγινε χρήση στοιχείων που εκτιμώνται ως πραγματικά.

Στη συνέχεια οι ποσότητες των παραγόμενων στερεών αποβλήτων αποτιμήθηκαν ποιοτικά και συστηματοποιήθηκαν ανα κατηγορία.

Ακολούθησε η διερεύνηση των εναλλακτικών δυνατοτήτων διαχείρισης και διάθεσης σε σχέση με τις προτεινόμενες στην περιοχή εγκαταστάσεις και προέκυψαν οι τελικές προτάσεις.

3. ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

3.1. Παρουσίαση σχεδίου διαχείρισης

Σύμφωνα με το εγκεκριμένο διαχειριστικό πλαίσιο του Νομού Βοιωτίας, προτάθηκε η βέλτιστη διαχειριστική λύση. Να σημειωθεί ότι το συγκεκριμένο διαχειριστικό πλαίσιο μελετήθηκε ως προς τις γενικές κατευθύνσεις το έτος 2000 και ισχύει έως σήμερα με τα ίδια δεδομένα. Μάλιστα τον Ιούλιο του 2003 έγινε χωροθέτηση των προτεινόμενων εγκαταστάσεων και υποβλήθηκαν προτάσεις για χρηματοδότηση ως προς το σκέλος των ΧΥΤΑ.

Συγκεκριμένα ο Νομός Βοιωτίας χωρίζεται σε δύο διαχειριστικές ενότητες σε κάθε μία από τις οποίες θα λαμβάνει χώρα ενιαία διαχείριση των στερεών αποβλήτων (συλλογή – μεταφορά – επεξεργασία – διάθεση). Η κάθε διαχειριστική ενότητα απαρτίζεται από τους εξής Δήμους ή Κοινότητες :   

	1η Διαχειριστική Ενότητα
	2η Διαχειριστική Ενότητα

	Δήμος Λεβαδέων
	Δήμος Θήβας

	Δήμος Ορχομενού
	Δήμος Σχηματαρίου

	Δήμος Κορώνειας
	Δήμος Οινοφύτων

	Δήμος Αράχωβας
	Δήμος Δερβενοχωρίων

	Δήμος Διστόμου
	Δήμος Αλιάρτου

	Δήμος Δαυλείας
	Δήμος Ακραιφνίας

	Δήμος Χαιρώνειας
	Δήμος Πλαταιών

	Κοινότητα Κυριακίου
	Δήμος Θεσπιέων

	Κοινότητα Αντίκυρας
	Δήμος Τανάγρας

	
	Δήμος Βαγίων

	
	Δήμος Θίσβης


Η μελετώμενη περιοχή είναι η 1η Διαχειριστική Ενότητα Ν. Βοιωτίας, συνολικού πληθυσμού 55.478 κατοίκων (απογραφή 2001).

Η 1η Διαχειριστική Ενότητα εξυπηρετείται για τα δημοτικά απορρίμματα από τον ΧΥΤΑ Λιβαδειάς, ο οποίος έχει ακόμα διάρκεια ζωής 1,5 έτους. Προβλέπεται άμεσα η επέκτασή του (Κατασκευή ΧΥΤΑ, Β΄Φάση), ο οποίος μπορεί να εξυπηρετήσει το σύνολο πλέον της ενότητας για χρονικό ορίζοντα 5 ετών το πολύ.

Επειδή ο χρονικός ορίζοντας των 6,5 ετών είναι πολύ μικρός, στο διαχειριστικό σχέδιο προβλέπεται η δημιουργία και νέου ΧΥΤΑ.

Επίσης έχει προβλεφθεί ότι θα εφαρμοστούν προγράμματα διαλογής στην πηγή (χαρτί, μέταλλα, γυαλί, πλαστικό) στα αστικά κέντρα με πάνω από 3.500 κατοίκους , καθώς και σε εκείνα με έντονη τουριστική κίνηση.

Ετσι για την 1η Διαχειριστική ενότητα, πέρα απ΄την επέκταση και την κατασκευή νέου ΧΥΤΑ, έχει προταθεί και η κατασκευή Κέντρου Ανακύκλωσης Υλικών (ΚΑΥ), πλησίον των χώρων διάθεσης. Εκεί θα συγκεντρώνονται τα ανακυκλώσιμα προϊόντα, θα διαχωρίζονται, θα δεματοποιούνται  κι από κει θα πωλούνται στην αγορά.

Εγκαταστάσεις διαχείρισης απορριμμάτων έχουν προταθεί και για τη 2η Διαχειριστική Ενότητα.

Στον επόμενο πίνακα παρουσιάζονται συνοπτικά ανά διαχειριστική ενότητα οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας και διάθεσης στερεών αποβλήτων, έτσι όπως προβλέπονται στον εγκεκριμένο σχεδιασμό.

Συνοπτικά στοιχεία μονάδων επεξεργασίας και διάθεσης ανά διαχειριστική ενότητα

	1η Διαχειριστική Ενότητα
	· 1 Κέντρο Ανακύκλωσης Υλικών στο οποίο θα οδηγούνται τα ανακυκλώσιμα υλικά από τη Διαλογή στην πηγή

· Επέκταση του υφιστάμενου Χώρου Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων του Δήμου Λιβαδειάς (Κατασκευή ΧΥΤΑ, Β΄Φάση)

· Κατασκευή νέου Χώρου Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων (νέος ΧΥΤΑ)



	2η Διαχειριστική Ενότητα
	· 1 Μονάδα Μηχανικής Διαλογής (ΜΔΔ) για τον διαχωρισμό των υλικών σε ζυμώσιμα και μη ζυμώσιμα

· 1 Μονάδα Επεξεργασίας Οργανικού Κλάσματος (ΜΕΟ) των αστικών ζυμώσιμων αποβλήτων σε συνδυασμό με την επεξεργασία κτηνοτροφικών και γεωργικών αποβλήτων στο Νομό (αερόβια / αναερόβια επεξεργασία με παραγωγή εδαφοβελτιωτικού / compost και ανάκτηση ενέργειας)

· 1 Κέντρο Ανακύκλωσης Υλικών (ΚΑΥ) στο οποίο θα οδηγούνται τα ανακυκλώσιμα υλικά από την Διαλογή στην πηγή

· 1 Χώρος Υγειονομικής Ταφής Υπολειμμάτων (ΧΥΤΥ) για την τελική διάθεση των υλικών




3.2. Παραγόμενες ποσότητες απορριμμάτων – ποιοτικά χαρακτηριστικά

Στην περιοχή της μελέτης, υπολογίστηκαν αναλυτικά οι ποσότητες των παραγόμενων δημοτικών απορριμμάτων, οι οποίες στο σύνολό τους ανέρχονται στους 23.000 τόνους ετησίως :

	1η Διαχειριστική Ενότητα
	Πληθυσμός : 55.478 κατ.
	Δημοτικά απορρίμματα :

23.000 τόνοι / έτος


Τα απορρίμματα αυτά παρουσιάζουν ποιοτικά χαρακτηριστικά της συνηθισμένης σύνθεσης που εμφανίζεται στην Ελληνική Επικράτεια..

Με βάση την αξιοποίηση των στοιχείων της πρωτογενούς έρευνας, υπολογίστηκε ότι από τις δραστηριότητες στην περιοχή της 1ης Διαχειριστικής Ενότητας, παράγονται απορρίμματα που διαφέρουν εξαιρετικά ως προς την ποσότητα όσο και ως προς τη σύσταση και παρουσιάζονται στον πίνακα που ακολουθεί :

	Κατηγορία δραστηριότητας
	Παραγόμενη ποσότητα απορ/των (τονοι/έτος)
	Ποιοτικά χαρακτηριστικά - αξιοποίηση

	Μονάδες εκτροφής ζώων
	260.000
	Πλήρως ζυμώσιμα υλικά. Εκτιμάται ότι μόνο 10.000 τόνοι μπορούν να αποτελέσουν ξεχωριστό όγκο επαναχρησιμοποίησης και εναλλακτικής διαχείρισης

	Εκκοκκιστήρια, κλωστήρια, κ.λ.π. 
	43.104
	Πλήρως ζυμώσιμα και αξιοποιήσιμα υλικά

	Ελαιουργεία - πυρηνελαιουργεία
	11.250
	Εκμεταλλεύσιμα και πλήρως αξιοποιήσιμα υλικά

	Συνεργεία αυτ/των (επισκευή μηχανών – επισκευή ηλεκτρ. μερών, βουλκανιζατερ, φανοποιεία)
	146
	Συσσωρευτές – ελαστικά – μέταλλα και κράματα

	Κυλινδρόμυλοι
	42
	Εκμεταλλεύσιμα και πλήρως αξιοποιήσιμα υλικά

	Ξυλουργεία
	5,4
	Μη ογκώδη, υλικά

	Μηχανουργεία (απλά & με γαλβανιστήριο)
	281
	Μέταλλα και κράματα

	Πλαστικά
	19
	Ανακυκλώσιμα υλικά

	Οινοποιεία
	30
	Πλήρως ζυμώσιμα και αξιοποιήσιμα υλικά

	Μονάδες αδρανών υλικών
	1.924
	Εκμεταλλεύσιμα και πλήρως αξιοποιήσιμα υλικά

	Καλώδια 
	360
	Εκμεταλλεύσιμα και πλήρως αξιοποιήσιμα υλικά

	Κατασκευές αλουμινίου
	2
	Ανακυκλώσιμα υλικά


4. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

4.1. Παρατηρήσεις :

· Το κατ΄αρχήν σύνολο των παραγόμενων ποσοτήτων από δραστηριότητες, έχει μέγεθος 15 πλάσιο από αυτό των οικιακών απορριμμάτων. Η ποσότητα αυτή αντιστοιχεί σε πόλεις με 800.000 ισοδύναμο πληθυσμό.

· Μετά την πρώτη αξιολόγηση προκύπτει ότι διάφορες μικρές ή μεγάλες ποσότητες δεν λογίζονται ως απορρίμματα : τα παραγόμενα από μονάδες εκτροφής ζώων είτε δεν συλλέγονται, είτε αξιοποιούνται, και άλλα (ελαιουργείων / πυρηνελαιουργείων, κυλινδρόμυλων, μονάδων αδρανών υλικών, καλωδίων) αξιοποιούνται εν τη γενέσει.  

· Εξαιρώντας τις παραπάνω ποσότητες απομένουν προς αξιολόγηση 53.575,4 τόνοι / έτος, δηλ. περίπου διπλάσια από αυτή των οικιακών απορριμμάτων.

· Οι 53.134 τόνοι είναι ζυμώσιμα και βιοαποικοδομήσιμα απορρίμματα (από μονάδες εκτροφής ζώων, εκκοκκιστήρια και οινοποιεία). Η ποσότητα αυτή μπορεί να διατεθεί και να συνεπεξεργαστεί στη ΜΕΟ Θήβας. Η πρόταση αυτή είναι εφικτή διότι οι ΜΕΟ λόγω της υψηλής τους τεχνολογίας και του αντίστοιχα υψηλού λειτουργικού τους κόστους χρειάζονται επαρκή και σταθερή τροφοδοσία ούτως ώστε να δημιουργείται οικονομία κλίμακας και να βελτιώνεται η σχέση κόστους – οφέλους.

· Οι απομένουσες ποσότητες απορριμμάτων είναι 441,4 τόνοι σε ετήσια βάση. Πρακτικά πρόκειται για απορρίμματα ισοδύναμου πληθυσμού 1.200 κατοίκων περίπου. Η πλέον προφανής πρόταση θα μπορούσε να είναι η διάθεσή τους στο ΧΥΤΑ Λιβαδειάς, αφού η μάζα τους ουσιαστικά δεν μειώνει το χρόνο ζωής της εγκατάστασης. Όμως η σύσταση και η σύνθεση αυτών των απορριμμάτων επιτρέπει επιλογές ανακύκλωσης κατά κανόνα στο ΚΑΥ Λιβαδειάς. Σε ορισμένες περιπτώσεις (π.χ. συσσωρευτές) κρίνεται απαραίτητη η διάθεση και επεξεργασία σε κεντρικές μονάδες εκτός Νομού Βοιωτίας.

4.2. Συνοπτική παρουσίαση πρότασης συν – διαχείρισης βιομηχανικών και βιοτεχνικών στερεών αποβλήτων στην 1η Διαχειριστική Ενότητα του Νομού Βοιωτίας

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζεται συνοπτικά η τελική πρόταση συνδιαχείρισης και συνδιάθεσης, όπως προέκυψε μετά την αξιολόγηση των επιμέρους στοιχείων.

Είναι βέβαια τόσο προφανές, όσο και εύλογο ότι οι προτάσεις αυτές δεν αποτελούν τη μοναδική εφικτή και αποδεκτή λύση στο θέμα της διαχείρισης των απορριμμάτων. Είναι όμως μια πρώτη προσέγγιση στο ζήτημα του συνολικού σχεδιασμού, στη βάση της αντιμετώπισης όλων των παραγόμενων απορριμμάτων, με τη φιλοσοφία ενός πλαισίου που θα μπορεί να παράξει κατευθύνσεις ολοκληρωμένης και εναλλακτικής διαχείρισης.
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